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编制说明

1.适用范围

本图集适用于太阳能光伏发电系统的电气设计及与建筑一体化的

太阳能光伏发电系统安装和太阳能光伏路灯、园林户外灯的安装。

本图集供电气设计人员在进行太阳能光伏发电系统设计及与建筑

一体化安装配合时参考使用，同时为新建、改建、扩建工程项目中利

用太阳能光伏发电系统，更好的推广绿色可再生能源提供参考。

2. 编制依据

本图集依据下列标准规范编制

《光伏 (PV) 发电系统的过电压保护一导则)) .. SJ/T1 1127-97 

《光伏电站接入电网技术规定》 … … Q/GDW617-2011 

国家、行业现行有关规范及标准。

3. 编制内容

3.1 太阳能光伏系统的设计流程、太阳能光伏系统的分类及选择。

3.2 光伏组件的类型及主要特征、光伏发电系统电气系统图、光伏

系统各组件的选型基本原则及主要技术参数。

3.3 光伏建筑一体化的部分典型建筑构造图。

1-1 ({建筑物防雷设计规范》… … GB50057 > 2010

结革

仨岳

,___ 

《地面用光伏 (PV) 发电系统概述和导则)). . GB/T1 8479町2001

《光伏发电站设计规范》… … 四50797-2012

《光伏系统并网技术要求》… . . .. OB/T1 9939-2005 

《光伏 (PV) 组件安全鉴定》… … 四月20047. 1-2006 

《光伏发电站接入电力系统技术规定》… GB/Z 19964-2012 

《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范)) . . . JGJ203-2010 

《民用建筑电气设计规范)) . . 

《公共建筑节能改造技术规范)) . … . . JGJ 176-2009 
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1.太阳能光伏系统 Solar photovoltaic (PV) system 

利用太阳能电池的光伏效应将太阳辐射能直接转换成电能的发电

系统。简称光伏系统。其中包括:

并网光伏系统，与公共电网联接的光伏系统

独立光伏系统，不与公共电网联接的光伏系统。

分布式光伏系统，在用户现场或靠近用电现场配置较小的光伏系统。

2. 光伏建筑一体化 Building Integrated photovoltaic (BIPV) 

在建筑上安装光伏系统，并通过专门设计，实现光伏系统与建筑

的良好结合。

3. 光伏构件 PV components 

工厂模块化预制的，具备光伏发电功能的建筑材料或建筑构件，

包括建材型光伏构件和普通光伏构件。

4. 建材型光伏构件 PV modules as building components 

太阳能电池与建筑材料复合在一起，成为不可分割的建筑材料或

建筑构件。

5. 普通型光伏构件 Conventional PV components 

与光伏组件组合在一起、维护更换光伏组件时不影响建筑功能的

建筑构件，或直接作为建筑构件的光伏组件。

术语

6. 光伏电池 PV cell 

将太阳辐射能直接转换成电能的一种器件，也称太阳能电池

(solar cell) 。

7. 光伏组件 PV module 

具有封装及内部联结的、能单独提供直流电流输出的，最小不可分

割的太阳能电池组合装置。也称太阳能电池组件 (solar cell module) 

8. 光伏方阵 PV array 

由若干个光伏组件或光伏构件在机械和电气上按一定方式组装在一

起并且有固定的支撑结构而构成的直流发电单元。

9. 光伏电池倾角 Tilt angle of PV cell 

光伏电池所在平面与水平面的夹角。

10. 光伏汇流箱 PV Combiner box 

保证光伏组件有序连接和汇流功能的接线装置。该装置能保障光

伏系统在维护、检查时易于分离电路，当光伏系统发生故障时减小停

电的范围。
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1 1.直流主开关 DC main switch 

安装在光伏方阵输出汇总点与后续设备之间的开关，包括隔离电

器和短路保护电器。

12. 直流分开关 DC branch switch 

安装在光伏方阵侧，为维护、检查方阵，或分离异常光伏组件而

设置的开兑包括隔离电器和短路保护电器。

13. 电网保护装置 Protection device for grid 

监测光伏系统并网的运行状态，在技术指标越限情况下将光伏系

统与电网安全解列的装置

14. 并网逆变器 Grid-connected inverter 

将来自太阳能电池方阵的直流电流变换为符合电网要求的交流电

流的装置。

15. 电网保护装置 Protection device for grid 

监测光伏系统并网的运行状态，在技术指标越限情况下将光伏系

统与电网安全解列的装置。

16. 并网接口 Utility interface 

光伏系统与电网配电系统之间相互联接的公共连接点。

17. 孤岛效应 Islanding interface 

电网失压时，并网光伏系统仍保持对失压电网中的某一部分线路

继续供电的状态。

18. 应急电源系统 Emergency power supply system 

当电网因故停电时能够为特定负荷继续供电的电源系统。通常由逆

变器、保护开兑控制电路、储能装置(如蓄电池)和充电控制装置等

组成，简称应急电源。
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12 GB/T 50786-2012 / 

光伏组件(接线图)

FU 熔断器

SPD 1良涌保护器

QF 断路器

PV 电压表

PA 电流表

盯 电能表

GB 蓄电池

逆变器

整流器/逆变器

电流互感器

接触器

TEEA HHU 

UC 

TA 

QC 

13 GB/T 50786-2012 ~ QFS 熔断器式开关
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611 



中国太阳能资源分布简介

我国太阳能资摞分布主要特点有:太阳能的高值中心和低值中

心都处在北纬22。阳 35。这一带，青藏高原是高值中心，四川盆地

是低值中 I~'; 太阳年总辐射量，西部地区高于东部地区。

20世纪80年代中国的科研人员为了按照各地不同条件更好地利

用太阳能，根据各地接受太阳总辐射量的多少，将全国划分为如下

五类地区:

一类地区: 全年目照时数为 3200- 3300h。在每平方米面积上

一年内接受的太阳总辐射量为 1855 - 2333kWh。这一地区主要包括宁

夏北部、甘肃北部、新疆南部、青海西部和西藏西部等地，是我国

太阳能资源最丰富的地区，尤以西藏自治区的太阳能资源最为丰富。

二类地区: 全年日照时数为 3000 - 3200h。在每平方米面积上

一年内接受的太阳总辐射量为 1625 -1855kWh. 这一地区主要包括河

北西北部、山西北部、内蒙古西部、宁夏南部、甘肃中部、青海东

部、西藏东南部和新疆南部等地。为我国太阳能资源较丰富的地区。

三类地区: 全年日照时数为 2200 - 3000h。在每平方米面积上

一年内接受的太阳总辐射量为 1393 -1625kWh。这一地区主要包括山

东东南部、河南东南部、河北东南部、山西南部、新疆北部、吉

林、辽宁、云南、陕西北部、甘肃东南部、广东南部、福建南部、

江苏北部、安徽北部、天津、上海和台湾西南部等地。为我国太阳

能资源的中等类型区。

四类地区: 全年日照时数为 1400-2200h。在每平方米面积上

一年内接受的太阳总辐射量为 1163 -1393kWh。这一地区主要包括湖

南、湖北、广西、江西、浙江、福建北部、陕西南部、江苏南部、

安做南部以及黑龙江、台湾东北部等地。是我国太阳能资源较贫乏

的地区。

五类地区: 全年日照时数1000-1400h。在每平方米面积上一

年内接受的太阳总辐射量为 929 -1163kWh。这一地区主要包括四

川、贵州及重庆等地区，是我国太阳能资源最少的地区。

综上所述，我国幅员辽阔，太阳能资源分布也十分不均匀，根

据不同地区的日照条件设计太阳能发电系统时也会有不同的系统设

计方案，所以我国在安装太阳能发电装置时，地理位置处于太阳能

资源第三类及以上地区时太阳能发电装置能发挥更高的系统发电效

率。

._ 
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太阳能光伏发电系统设计
铜辑

忡斗

表1. 1-2 太阳能光伏系统分类

独立光伏发电系统 并网光伏发电系统
农村电气化(村落电站、户用电 与建筑结合的光伏发电系统
源、光伏水泵等) ;通信和工业 (BIPV和BAPV) ;大型地
应用(通信、气象、阴极保护、 面光伏电站 (LS-PV)
航标等) ;光伏产品(太阳能路
)可、草坪灯、交通信号灯、电筒等)

1. 2 太阳能光伏系统的组成

光伏系统主要包括光伏组件或由光伏组件构成的光伏方阵、直流

汇流箱、直流配电柜、逆变器、交流配电柜以及升压变压器(并网点

在高压侧时需要)、储能装置及其充电控制装置(限于带有储能装置

系统)、电能表和显示电能相关参数的仪表组成。并具有基本参数监

测、环境参数监测、数据传输显示等功能。

1. 3 太阳能光伏系统的选择

光伏系统选型，应根据建筑物使用功能、电网条件、负荷性质和

系统运行方式等因素，确定光伏系统的类型。光伏系统的设计应根据

用电要求按表1. 3进行选择。

宜设置性立控制机房，机房内
应设置配电柜、仪表柜、并网
逆变器、监视器及蓄电池(限
于带有储能装置系统等)

1.太阳能光伏系统的分类及组成

1. 1 光伏系统是一个发电系统，它的分类如下:

按电气形式分类如表1. 1-1; 按使用用途分类如表1. 1-2 

表1. 1-1 太阳能光伏系统分类

分类方式 分类 备注
按是否接入公 并网光伏系统 与公共电网之间应设隔离装置
共电网 性立光伏系统

按是否有储能 带有储能装置系统
装置 不带有储能装置系统

直流系统
交流系统

交直流混合系统
小型系统

装机容量< 20kW 
中型系统20kW< 
装机容量< 100kW 
大型系统

装机容量> 100kW 

逆流光伏系统

非逆流光伏系统

集中并网系统

分散并网系统

•-
'由

窍革

近
锵
市

1-

按接负荷形式

←
|
灰
制

髦
螺
叩
咽

•-
主革

仨岳

•-

按系统装机容
量大小

'--' 

按是否允许通
过上级变压器
向主电网馈电
按并网光伏系
统在电网中的
并网位置

I Ã~8~~*{Ã1tEß*~W:it (-) I 图集号|…3太阳能光伏发电系统设计(一)
|页号|



咽捏

叫I 1. 4 光伏组件 表1. 4-1 按太阳能电池材质分光伏组件的类型
三类四种光伏电池的综合比较表•• 1. 4. 1 光伏组件可以按照太阳能电地材质及组件结柑和用途分类，
薄膜太阳能电池 品体硅太阳能电池

见表1. 4-1 、1. 4-2 、1. 4-30 项目 铜锢镜砸 非品硅
多品硅 单晶硅( CIGS ) ( a -S i ) 

•• 1. 4. 2 太阳能光伏组件的类型应根据光伏组件的安装位置、倾斜
电池时代类别第四代电池第三代电池第二代电池第一代电池

角度及所在地区的环境等因素确定，可按表1. 4-2、表1. 4-3给出的 制造成本 较高 低 较高 高
转化率 10%"'13% 4如8% 10%"'12% 14%"'18% 

•• 
类型选择。

原材料来源 较缺 广泛 较缺 较缺表1. 3 光伏系统的选择
发电性能 弱光发电 弱光发电 强光 强光系统电流是否储能

适用范围 日发电时间 (11 ) 10"'13 10"'13 10"'13 10"'13 类型类型逆流装置
透光度 半透明 半透明 不透明 不透明•• 并网 无发电量大于用电量，且当地电力供应比较可靠 颜色 蓝黑 茶色 t、i司L 才i 深蓝

光伏交流是 有发电量大于用电量，且当地电力供应不可靠 使用寿命(年) 15"'20 15"'20 15"'20 15"'25 

规格统一，标随硅元素使用的多少，以系统交流 无发电量小于用电量，且当地电力供应比较可靠
目前无规模准板块大小，及纯度的改变，单件功率不否 有发电量小于用电量，且当地电力供应不可靠 电池板块
化生产 1245 x 635，确定。同样面积的板块功

偏远无电网地区，电力负荷为直流设备，且供 单件功率40W率可以变化
」→ 直流 有 电连续性要求较高

非晶硅电池
独立系统 偏远无电网地区，电力负荷为直流设备，且供

铜锢嫁晒电串联后不会品体硅电池如果其中一小无 电无连续性要求 特点光伏 否 有偏远无电网地区，电力负荷为交流设各，且供 池串联后不生因为热遮斑挡效厅部分被遮挡，会产生热斑
系统交流 会产生热斑卢巳们不会A应因 '效应电连续性要求较高

系统 偏远无电网地区，电力负荷为交流设备，且供 效应 不能产生电
无 电无连续性要求 流而被反偏
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1. 4-2 光伏组件类型及其主要特征
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注: 1. TPT: 聚氟乙烯复合膜。用于太阳能电池组件封装的TPT

至少应该有三层结构:外层保护层PVF具有良好的抗环境侵蚀能力;

中间层聚醋薄膜具有良好的绝缘性能;内层PVF需经表面处理和EVA

有良好的粘接性能。

2. 单位面积组件的功率:在标准日照条件下 (1000W/m2 )单位

面积光伏组件的发电效率。

表1. 4-3 按结构和用途分光伏组件的类型

组件类型常规光伏夹层玻璃光中空玻璃光 瓦式光伏
用途 组件 伏组件 伏组件 组件
典型结构
墙体
阳台
层面

采光顶
遮阳
雨篷
护栏
幕墙

门窗

注: EVA :聚醋酸乙烯醋，透明的封装材料; PVF: 聚乙蜡醇缩
丁醒树脂，主要用于安全玻璃夹层封装;背膜:用于光伏组件背膜，
具有防尘防水、耐高压以及高绝缘性能。
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1. 5 光伏汇流箱

1. 5. 1 光伏汇流箱内应设置防雷保护装置和断路器。

1. 5. 2 光伏汇流箱内当并联路数超过3路时，应每路加装直流

熔断器。

1. 5. 3 光伏汇流箱的设置位置应便于操作和检修，并宜选择室

内干操的场所，可悬挂在墙面上。设置在室外的光伏接线箱应采取

防水防腐措施，其防护等级不应低于 IP65 ，

1. 6 光伏逆变器的选配

1. 6. 1 逆变器类型

根据工作方式来分:并网逆变器和高网逆变器。

根据逆变器的内部结构分:带隔离变压器的逆变器(俄频工频变压器、

高频变压器)和不带变压器的逆变器。

根据接入的光伏系统的不同来分:组串逆变器、集中逆变器。

逆变器为了达到最大发电效率都具有最大功率点跟踪( MPPT )功能。

1. 6. 2 离网光伏系统:逆变器的额定容量应根据交流侧负荷最大

功率及负荷性质确定;

并网光伏系统:逆变器的数量应根据光伏系统装机容量及单台t

变器额定容量决定。

1. 6. 3 逆变器可设置在室内或室外，可悬挂在墙面上，设置位置应

便于操作和检侈，当设置在室内时应选择室内干蝶的场所，设置在室

外时应采取防水、防腐措施。由于不同种类的光伏电池输出功率不同;

同种光伏电池，安装在建筑不同位置的阵列，由于受光不同，输出功

率也不同。因此选配逆变器时一定要根据这些特点选配，即相同电池

板、相同串并联连接，安装在同一建筑面，选择一台功率相配的逆变

器。对电能质量要求高和不允许存在直流分量的场所，尽量选带隔离

变压器的逆变器。

1. 6. 4 应优先选择MPPT范围较宽且转换效率高的并网逆变器。

1.7储能装置

1.7 .1 一般为蓄电池，包括铅酸电池，媒氢电池或钮电池等。

其作用是在有光照时将太阳能电池板所发出的电能储存起来，到需要

的时候再释放出来。一般为铅酸电池，小微型系统中，也可用媒氢电

池或鲤电池。免维护铅酸电池是一种常用的蓄电池，它采用全密封方

式?放电率高，特性稳定;无需加水;安装时简单 7 占地面积小，可

水平和垂直安装;期望寿命一般为 5 - 7 年。

1.7 .2 选择蓄电池容量的一般原则是:首先能够满足夜晚照明要

求，并能把白天太阳能电池组件产生的能量尽量存储下来，同时还能满

足连续阴雨天夜晚照明需要的电能。蓄电池容量过小不能满足夜晚照明

I :ì líHÍì~J'(;{kt.(U!t1lt ft ([Ill)酣|…3太阳能光伏发电系统设计(四) I 
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忡4 的需要，蓄电池容量过大，蓄电池长期处在亏电状态，缩短蓄电池寿

命，同时也浪费不必要的投资。

1.7 .3 一般放置在室内或地下。需集中放置，其上方或周围不得

堆放杂物，装置数量随着光伏系统容量的增加而增加，并应保护蓄电

池的正常通风，防止蓄电池两极短路。

1. 8 系统防护

1.8. 1 设置光伏系统的民用建筑应采取防雷措施，其防雷等级分

类及防雷措施应按现行国家标准《建筑物防雷设计规范}}GB50057的相

关规定执行。

1. 8.2 光伏发电系统中电缆多，线路长，给LEMP (雷击电磁脉冲)

的产生、搞合和传播提供了良好环境，而光伏发电系统设备随着科技的

发展，智能化程度越来越高，低压电路和集成电路也用得很普遍，抗过

电压能力越来越差，极易受 LEMP 的袭击，并且损害的往往是集成度较

高的系统核心器件，所以更不能掉以轻也由于 LEMP 可以来自云中放

电，也可以来自对地雷击，而光伏发电系统与外界连接有各种长距离电

缆可在更大范围内产生 LEMP ，并沿电缆传入机房和设备，所以防感应

雷是光伏发电系统防雷的重点。

1. 8. 3 光伏发电系统的防雷措施

1. 8. 3. 1 直击雷的保护
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一般宜采用抑制型或屏蔽型的直击雷保护措施，如避雷带，避雷

网和避雷针等，以减小直击雷击中的概率。并尽量采用多根均匀布置

的引下线。因为多根引下线的分流作用可降低引下线沿线压降，减少

侧击的危险，并使引下线泻流产生的磁场强度减小。引下线的均匀布

置可使引下线泻流产生的电磁场在建筑物内空间内部部分抵消，以抑

制 LEMP 的产生强度。接地体宜采用环型地网，引下线宜连接在环型

地网的四周，这样有利于雷电流的散流和内部电位的均衡。

1. 8. 3.2 感应雷的保护

静电感应产生的 LE盯一般通过电力电缆和通信电缆的金属外皮和天

馈线侵入系统，所以对于进出电缆防雷防护的主要措施是:

一是进出电缆必须带金属屏蔽层，且应埋地进出建筑物，并在

进出户外电缆金属外屏蔽层与联合接地体作等电位联结;

二是在电源上逐级加装浪涌保护器，实行多级防护，使 LEMP在

经过多级泻流后的残压小于电站设备的耐压值;

三是在建筑物内的设备综合布线保护管宜采用金属管。

|却能光伏发响设计(五) I 图集号|辽201则3
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时 2. 光伏建筑一体化设计

2.1 在城市内建设光伏发电系统，其主要是建筑光伏一体化设计，

新建工程光伏系统的设计要与建筑设计同步进行，统一规划，同时设

计、同步施工。改建、扩建和在既有建筑上安装光伏系统，应满足该

部位的建筑维护、建筑节能、结构安全和电气安全要求。

2. 2 应用光伏系统的民用建筑，其规划设计应根据建设地点的地

理位置、气候特征及太阳能资源条件，确定建筑布局、朝向、间距、

群体组合和空间环境，并应满足光伏系统设计和安装的技术要求。应

结合建筑功能、建筑外观以及周围环境条件进行光伏组件类型、安装

位置、安装方式和色泽的选择，并使之成为建筑的有机组成部分。

3. 电气设计深化

3. 1 按照原建设部《建筑工程设计文件编制深度规定)) ，根据光

伏系统电气设计的实际需求，电气设计图纸应包括:

光伏电气系统设计说明

光伏电气系统图

光伏电池排列及连线图

部件深化图

设备安装布置图

电缆路径敷设图
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防雷接地图

3. 2 太阳能发电系统的设计需要考虑如下因素:

3. 2. 1 太阳能发电系统使用地区日光辐射情况;

3.2.2 系统的负载功率;

3.2. 3 系统的输出电压;

3.2.4 系统每天平均日照时间;

3.2.5 阴雨天气，系统需连续供电天数;

3.2.6 负载的情况，启动电流;

3. 2. 7 系统需求的数量。

4. 选用与安装要求

4. 1 应结合建筑功能、建筑外观以及周围环境条件进行光伏组件

类型、安装位置、安装方式和色泽的选择，应使之成为建筑的有机组

成部分。

4. 2 应根据光伏组件在一年中的运行时间、运行期内风环境、目

照条件、经济条件、维护管理等多方面因素综合考虑选用光伏组件。

在风速较大的地区要采取防风措施。

4. 3 光伏组件及其连接件的规格、性能参数及安全要求由光伏厂

家提供，其中连接件的尺寸、规格、荷载、位置需经过设计，预埋件、

l 、|叫m太阳能光伏发电系统设计(只) I 
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1+1 支撑龙骨及连接件均按国家相关规范要求设计。预埋件施工时应确保

定位无误。

4.4 光伏组件设置条件

4.4.1 光伏组件应根据建筑外形设计来设置，光伏组件安装倾角

与当地纬度相近时，在一年中能获得最多的太阳辐射量。通常情况下，

在夏季，安装倾角等于当地纬度减10 0 能获得更多的太阳辐照量;在

冬季，其安装倾角等于当地纬度加10 。能获得更多的太阳辐照量。同

时需要考虑光伏组件的泄水角度及支架抗风设计的要求。

4.4.2 光伏组件安装方位(朝向、角度) ，应根据各地的情况进

行选择，宜朝向正南，或在南偏东、西300 的范围内。

4.4.3 光伏组件应避免安装在受建筑自身及周围设施和绿化树木

遮挡的部位，即使有遮挡也应满足不小于每天4h 日照时数的要求。

4.4.4 光伏组件不应跨越建筑变形缝安装。

5. 光伏系统发电能力计算

5. 1 光伏组件的转换效率及计算:光伏组件在规定测试条件下

(一般为标准测试条件即Am1. 5，太阳能电池温度 25 'C，平面辐照度

为 1000W/m 2 ， STC) 的最大光伏输出功率与组件面积和入射光辐照度

乘积之比。

光伏阵列效率 111:光伏阵列在能量转换与传输过程中的损失包括:

←一
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组件匹配损失:对于精心设计、精心施工的系统，约有7% 的损失;

太阳辐射损失:包括组件表面尘埃遮挡及不可利用的低、弱太阳

辐射损失，取值8% ; 

偏离最大功率点损失:女口温度的影响、最大功率点跟踪伽PPT) 精

度等，取值7% ; 

直流线路损失:按有关标准规定，应小于6% 。

得: 111 = 93%x92%x93%x94% = 75% 

5. 2 逆变器的转换效率可 2 : 

逆变器输出的交流电功率与直流输入功率之比，逆变器取11 2=90%. 

光伏系统的总效率等于上述各部分效率的乘积:

11 = 11 1 x 11 2 = 75% x 90% = 67. 5% 

5.3 光伏组件的面积

光伏组件面积:光伏组件上表面外部边缘所确定的面积?包括太

阳能电池的总面积和未覆盖太阳能电池的空隙面积，框架(如有)的

上表面面积。光伏组件总面积用于计算光伏组件的转换效率。光伏组

件有效面积:光伏组件总面积中设计用于接收太阳辐射并发电的部分。

即等于光伏组件中全部发电的太阳能电池面积的总和。
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|光伏方阵|

|防雷保护|

| 控制器 | 

| 储能装置 | 

独立光伏发电(交流)系统框图

|光伏方阵 l

|防雷保护| | 控制器 l 

l 储能装置 | 

独立光伏发电(直流)系统框图

独立光伏发电系统框图



e阳

忏斗
光伏组件方阵

o 

E二1

o 

o 

o 

o 

直流汇流箱

1 

直流配电箱

QF 

二一勺 l 

QF 

QF 

盯口

PAO 

_Qpvo 

F→-一___j

l光伏控制器十至负载

G~ 
蓄电池

独立光伏发电电气系统图
辽2015D803

16 

624 



幅提

I-H 

可
胜

并网配电柜

(输入、输出电表)

并网光伏发电系统框图
625 

17 



o 
QF 

o 

并网光伏发电电气系统图
au 

叮J
­

m-t 



蛐
啊
川m

l 防雷保护 l一 并网配电柜

(输入、输出电表)

627 

混网光伏发电系统框图 19 



光伏组件方阵 直流汇流箱 直流配电柜
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2. 组件之间的连接线均布置在组件与组件之间的夹缝中。

3 .引出线共计 2 组，直接进入预埋钢管或线槽中。

4 .每个子串为 14 块组件。

光伏组件接线图
图集号 辽2015D803

页号 21 

629 



非阔

止
SPD智能监测线路H-l1 

+FUl Dl 
通信线路Sl+ E3---t当

1 S2+ E三~ SPD 
S3+ ~ 

S4+ ~ 寸 检测模块S5+ E三~

S6+ E三3 居

S7+ ~ 

S8+ E三丑 H 

S9+ ~ 
芸芸 •--•< + S10+ E三3---f;>

Sll+ E三丑愣

S12+ ~ 

S13+ E3旨

S14+ E3悟

S15+ E二3b

彗 S16+ E丑!l>
DC 1000V, 160A ..--< +FU16 D16 

片〈 -FUl 
直流输出辑

~哥、 Sl -, 
世 S2 
学 S3 
吾只 S4 

S5 
S6 
S7 
S8-

箱体 450x650x200 1 S9-
举手

./ 
S10 
Sl1 E二3 组串监测及通讯模块

防反二极管 10A/I000V 16 S12 E三3 D1-D16 
S13 E三E SPD 

SPD j良涌保护器S14 SPD智能监测线路
2 +F口1 一 +FU166 直流熔断器+底座S15 -FUl - -FUl S16 

直流断路器-FU16 
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嘲扭

忡4 光伏发电系统监控系统说明

•-
'冉

虫草 1.系统基本情况

1. 1 光伏系统配置并网逆变器，各逆变器输出经并网柜汇流计

量后并入并网点。

1. 2 光伏系统设并网点，连接到变电柜处，供大楼照明负载实

时消耗。

1. 3 系统配备有逆功率控制系统，光伏电能自发自用，不会流

向外部电网。

1. 4 所选逆变器具备可靠的防孤岛效应功能，保证电网安全。

2. 通讯监控系统

监控系统包括以下设备:数据采集器、环境检测仪及其检测配件、监

控电脑、显示设备等。监控系统采用高可靠性集中采集数据，并且

具有以下功能:

2. 1 可测量和显示系统工作电压和电流、系统的工作状态、直流

侧的电压和电流，交流输出电压和电流、功率、功率因数、频率、故

障报警信息以及环境参数，统计和显示日发电量、总发电量、节能减

排指标等信息，并形成可打印报表;

2.2 环境监测仪内置太阳辐射表，并可以提供光伏组件温度采集

•-
班
峨
市

•-
在穹

华当

•-
髦
血
辑
叩
明•-
母S

t3!-

'--

接口，风速风向信息采集接口;

2.3 系统具有数据存储查询功能，能够记录5年以上数据，可以方

便归档查询;

2.4 系统还具有开放的通信协议、标准通讯接口，能实现实时通

讯，进行集中监控井实现故障自动记录、用电评价指标的记录计算;

2. 5 系统具有以太网接口，通过计算机网络，在全球的任何一个地

方都可以实现对系统的实时监测控制。

计算机通过监控软件将光伏电站的相关信息展示在外部显示器上，

其光伏监控系统图如下:
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注:1.将现场所有智能SPD通过监测总线相连，并连接至数据采集终端。

2 数据采集终端可以连接两路SPD，每一支路SPD数量不超过16台，长度不大于800m，数据采集终端为壁挂式安装，需要220V电源供电。数据采集终端通

过网线、光纤或其它方式连接到控制室交换机等设备。

3. 智能 SPD监控中心设于电站控制室内，监控主机中装有智能SPD监控软件，采用人机界面操作，实时监测所有S凹的工作状态，并在故障时报警。

光伏系统的~SPD监控系统示意图罔 l 肌15D803
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注: 1.在光伏阵列输出端安装光伏防雷汇流箱，路数可选择4路、 8路、 16路; SPD可选择标称放电电流为 20kA 、 40kA 、 80kA 。

2. 在直流配电柜的输入输出侧分别安装光伏电JSPD ， SPD可选择标称放电电流为 20kA 、 40kA 、 80kA ，工作电压为 1000V o

3. 在逆变器的输入侧安装光伏电源SPD，并加设SPD后备保护SCB ， SPD可选择标称放电电流为 20kA 、 40kA 、 80kA，工作电压为 1000V o

31 
光伏发电系统SPD设置示意图(一)
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1.在光伏阵列输出端安装智能光伏防雷汇流箱，光伏防雷汇流箱内设置有电力监测模块，对输入和输出回路的电压和电流进

行检测并通过通信线路上传至光伏电力监测系统。路数可选择4路、 8路、 16路; SPD可选择标称放电电流为20kA 、 40KA 、 80剧。

2. 在直流配电柜的输入输出侧分别安装智能光伏电源SPD ， SPD可选择标称放电电流为 20kA 、 40KA 、 80KA ，工作电压为 1000V 。

3.在逆变器的输入侧安装智能光伏电源SPD，并加设SPD后备保护SCB ， SPD可选择标称放电电流为 20kA 、 40KA 、 80队，工作电压为 1000V ，

4. 采用智能SPD检测技术，设有总线通信接口，通过系统组网，构建智能SPD监控系统网络，实现SPD的远程实时监控。

I 7YJ1jC& ~*~JESPD~I7J\j~l( ) I叫20臼光伏发电系统SP叩D设置示意图(仁二) |页号|
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常用太阳能电池规格参数表(一)

型号|开路电1I(巾阳(咐佳工作临(啪工作崎{叫世抑(旧量(叫 常用尺寸

5W 21. 475 i 0.358 16.82 0.3 5 1. 1 250x300x25 

10W I 21. 75 0.658 16. 78 O. 611 10 1. 8 445x300x30 

15W 21. 868 0.923 16.82 。.893 15 2.5 350x535x30 

20W 21. 535 1. 031 16. 912 0.947 16 2.5 350x535x30 

20W 21. 624 1. 276 17. 21 1. 185 20 430x535x30 

25W 21. 35 1. 945 17.862 1.4 25 540x440x28 

30W 21. 868 1. 841 17.52 1. 743 30 4.5 630x535x30 

32W 21. 535 1. 931 17.573 1. 822 32 4.5 630x535x30 

35W 21. 528 2. 221 17. 65 1. 986 35 4.5 630x535x30 

40W 21. 924 2.4125 18.072 2. 226 40 840x535x30 

45W 21. 758 3.458 18. 072 2.491 45 840x535x35 

50W 21. 765 3. 581 17. 5 2.858 50 840x535x30 

55W 21. 568 4.186 18.249 3.014 55 815x540x35 

60W 21. 868 3.42 17. 724 3. 385 60 7. 5 1197 x 535 x 35 

65W 21. 558 4. 387 17. 784 3.655 65 7. 5 1197x535x35 

70W 21. 528 4. 425 17.54 4.03 70 7. 5 1197 x 535 x 35 

注: 1.以上为多品硅双玻光伏电池的代表性参数，产品请以实际参数为准，重量与尺寸相互关联，均为参考数。

2. 以上组件测试条件: 1000W闭， 2 25 C, 1. 5AM标准测试。

常用太阳能电池规格参数表(一)
图集号 辽2015D803

页号 33 z 
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咽捏

常用太阳能电池规格参数表(二)忡4

型号开路电压 (V)短路电流 (A)最佳工作电压 (V)最佳工作电流 (A)峰值功率 (W) 重量(Kg) 常用尺寸

75W 21. 6 4.575 17.784 4.223 75 7.5 1197 x 535 x 35 

80W 21. 656 4. 798 18.05 4.432 80 7.5 1197 x 535 x 35 

g理HtEE 民 85W 21. 952 5.024 18. 324 4.639 85 7.5 1197 x 535 x 35 
90W 22.04 5.723 18. 564 4.848 90 1200 x 540 x 35 

•• 100W 21. 765 5.623 18.25 5.48 100 10.5 1080 x 808 x 40 
古穹

骂￥
110W 21. 8 6.594 18. 7 5. 882 110 10.5 1080x808x40 
120W 21. 868 6.76 18.435 6. 51 120 13 1280 x 808 x 40 
125W 43. 344 J. 853 35. 725 3.499 125 15.5 1580 x 808 x 45 
130W 42. 704 5.042 35.82 3. 63 130 13 1280 x 808 x 35 
140W 43. 565 5.294 36. 731 3.812 140 13 1280 x 808 x 35 
150W 43. 78 4. 526 36.23 4.141 150 15. 5 1580 x 808 x 45 
155W 43. 344 4.725 35.856 4. 366 155W 15.5 1580 x 808 x 45 
160W 42. 912 4.858 36.1 4.432 160 15.5 1580 x 808 x 45 
165W 43. 344 4. 905 36. 36 4.532 165 15.5 1580 x 808 x 45 
170W 43. 704 5. 024 36.648 4.639 170 15.5 1580 x 808 x 45 
175W 43.867 5.135 36. 928 4.739 175 15.5 1580 x 808 x 45 
180W 44. 58 5.205 37. 368 4.815 180 15.5 1580 x 808 x 45 

注: 1.以上为多品硅双玻光伏电池的代表性参数，产品请以实际参数为准，重量与尺寸相互关联，均为参考数。
2. 以上组件测试条件: 1 OOOW 1m, 2 ~5 C, 1. 5AM.标准测试。

|常用太阳能电池椭参数表仁) 图集号 辽2015D803

页号 34 
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川m 常用太阳能电池规格参数表(三)

型号开路电压 (V)短路电流( A)最佳工作电压 (V)最佳工作电流 (A) 重量 (kg)

10W 23.2 

20W 23.2 

44W 60.9 

48W 63. 8 

52W 65. 8 

56W 66.2 

60W 51 

65W 53 

70W 134 

75W 135 

80W 114.4 

85W 112.2 

90W 112.6 

95W 113 

100W 113.3 

O. 75 

1. 5 

1. 22 

1. 26 

1. 32 

1. 38 

2.54 

2.83 

1. 06 

1. 08 

1. 27 

17. 4 

17. 4 
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7. 5 

13/15 

13/15 
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13/15 

26. 5 :!: 1 

26. 5 士 1

26. 5 土 1

26. 5 土 1

26. 5 士 1

26.5 士 l

26. 5:t 1 

26. 5 土 1

26. 5 :!: 1 

常用尺寸 (mm)

317x622x7 

317 x 622 x 7 

1245 x 635x7/8 

1245 x 635 x 7/8 

1245 x 635 x 7/8 

1245 x 635 x 7/8 

1300x1100x (7 .910.8) 

1300x1100x (7.910.8) 

透光率

20% 

20% 

20% 

20% 

20% 

20% 

23%:t 2% 

25% 士 2%

1300x1100x (7.9 土 0.8) 10% 土 2%

1300x 1l00x (7.9 士 o. 8) 1 O%:t 2% 

1300x1100x (7.910.8) 20% 

1300xllOOx (7.9:!:0.8) 20% 

1300xllOOx (7.9:!:0.8) 20% 

1300x1100x (7.9:!:0.8) 20% 
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注:1.以上为非品硅薄膜光伏电池的代表性参数，产品请以实际参数为准，重量与尺寸相互关联，均为参考数。

2. 以上组件测试条件: 1000W/m,225 C, 1. 5AM标准测试。

20% 

常用太阳能电池规格参数表(三)
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常用光伏逆变器主要技术参数表
型号 SW 220 型号 SW 5KTL 

•• 
最大直流输入功率 (Wp) 240 最大直流输入功率 (Wp) 5500 

直流输入电压范围 (Vdc) 20"'60 最大直流输入电压 (Vdc) 550 

输入MPPT电压范围 (Vdc) 25"'45 输入MPPT电压范围 (Vdc) 200"'450 

最大直流输入电流( A ) 10 启动电压( V ) 180 

最大直流短路电流 15 最大直流输入电流 (A) 12. 5 x 2 

直流输入 最大输出功率 (W) 220 直流输入 额定输出功率 (W) 5000 

1-• 额定输出电流 (A) 。. 917 最大输出功率 (W) 5250 

额定输出电压 (Vac) 240 额定输出电流( A ) 23 

输出电压范围 (Vac) 211"'264 输出电压范围 (Vac) 172. 5"'265 

•• 允许电网频率 (Hz) 50/60 (士 4. 5 ) 允许电网频率 (Hz) 50/60 (一1. 5叫. 5 ) 

电流畸变率( THDi ) < 5% (额定功率) 电流畸变率( THDi ) <3% 

功率因数 >0.97 功率因数 0.99 
•• 最大效率 最大效率 97.70% 94. 5% 

欧洲效率 94% 欧洲效率 97. 20% 

L........J 
转换效率 MPPT效率 99% 转换效率 MPPT效率 99% 

防护等级 IP65 防护等级 IP65 

允许环境温度( OC ) (-40)'" (+65) 允许环境温度( OC ) -20"'60 
环境参数 允许相对湿度 ON95% ( 无冷凝) 环境参数 允许相对湿度 0"'95%，无冷凝

允许最高海拔 (m) 3000 允许最高海拔 (m) 3000 

机械参数
夜间自损耗 (mW) <15 

机械参数
待机功耗 (W) 0.5 

通讯方式 电力载波通信 通讯方式 RS485 

常规参数
宽×高 x 深 (mm ) 150 x 50 x 220 

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 350 x 560 x 140 

重量 (kg) 重量( kg ) 20 

注:产品请以实际参数为准。 常用光伏逆变器 图集号 江2015D803

主要技术参数表(一) 页号 37 
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常用光伏逆变器主要技术参数表

型号 SW 50K-Modul巳 型号 SW 50K 

1-1 
最大直流输入功率 (kWp) 55 最大直流输入功率 (kWp) 55 
最大直流输入电压 (Vdc) 900 最大直流输入电压 (Vdc) 900 

，自

货也
输入MPPT电压范围 (Vdc) 470"'850 输入MPPT电压范围 (Vdc) 470"'850 
最大直流输入电流 (A) 117 最大直流输入电流 (A) 117 

额定输出功率 (kW) 50 额定输出功率( kW) 50 
却进民圭

直流输入 最大输出功率 (kW) 52. 5 直流输入 最大输出功率( kW) 52.5 !ï1i' 

1-1 额定输出电流 (A) 100 额定输出电流 (A) 72. 5 
输出电压范围 (Vac) 290 士 15% 输出电压范围 (Vac) 400 士 15%

允许电网频率 (Hz) 50/60 (士 4. 5 ) 允许电网频 (Hz) 50/60( :1: 4.5) 
电流畸变率 (THDi ) < 3% (额定功率) 电流畸变率 (THDi ) < 3% (额定功率)
功率因数 > 0.99 功率因数 O. 99 
输出相线 三相三线 输出相线 三相四线

最大效率 98. 6% 最大效率 96.8% (含变压器)
欧洲效率 97.6% 欧洲效率 96. 1% (含变压器)

转换效率 MPPT效率 >99.9% 转换效率 旧PT效率 > 99.9% 
防护等级 IP20 防护等级 IP20 

允许环境温( 'c ) -20"'50 允许环境温( 'C ) -20"'50 
环境参数 允许相对湿度 0"'95% (无冷凝) 环境参数 允许相对湿度 0"'95% (无冷凝)

允许最高海拔 (m) 3000 允许最高海拔 (m) 3000 

机械参数
待机功耗 (W) <10 

机械参数
待机功耗 (W) <10 

通讯接口 RS485 ，以太网 通讯接口 RS485 ，以太网

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 440 x 232 x 585 

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 600 x 1500 x 1000 

重量 (kg) 40 重量 (kg) 360 

注:产品请以实际参数为准。 常用光伏逆变器 图集号 辽2015D803

主要技术参数表(二) 页号 38 
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常用光伏逆变器主要技术参数表

型号 SW 250KTL 型号 SW 500KTL 
最大直流输入功率 (kWp) 275 最大直流输入功率 (kWp) 550 

←斗
最大直流输入电压 (Vdc) 最大直流输入电压( Vdc) 900 900 

，￥， 

虫草
输入MPPT电压范围 (Vdc) 470"'850 输入MPPT电压范围 (Vdc) 470"'850 
最大直流输入电流 (A) 585 最大直流输入电流 (A) 1170 

额定输出功率 (kW) 250 额定输出功率 (kW) 500 
起亚圭在

直流输入 最大输出功率( kW) 262. 5 直流输入 最大输出功率 (kW) 525 Ijcr' 

μ斗 额定输出电流 (A) 500 额定输出电流 (A) 1000 
输出电压范 (Vac) 290 士 15% 输出电压范 (Vac) 290 士 15%

允许电网频 (Hz) 50/60 (土 4. 5 ) 允许电网频 (Hz) 50/60(14.5) 

电流畸变率( THD i ) < 3% (额定功率) 电流畸变率( THDi ) < 3% (额定功率)

功率因数 0.99 功率因数 。.99

输出相线 三相三线 输出相线 三相三线
~ 

最大效率 98. 3% 最大效率 98. 5% 

欧洲效率 97. 4% 欧洲效率 97.6% 

转换效率 MPPT效率 > 99.9% 转换效率 MPPT效率 > 99. 9% 

防护等级 IP20 防护等级 IP20 

允许环境温( 'C ) (-20) '" (+50) 允许环境温( 'C ) (-20)"'(+50) 

环境参数 允许相对湿度 。"'95% (无冷凝) 环境参数 允许相对湿度 。"'95% (无冷凝)

允许最高海拔 (m) 3000 允许最高海拔 (m) 3000 

机械参数
待机功耗 (W) <40 

机械参数
待机功耗 (W) <80 

通讯接口 RS485 ，以太网 通讯接口 RS485 ，以太网

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 600 x 2000 x 1000 

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 1200 x 2060 x 1000 

重量( kg ) 400 重量 (kg) 800 

常用光伏逆变器 图集号 1I2015D803 
注:产品请以实际参数为准。

主要技术参数表(→) 页号 39 
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销' 常用光伏逆变器主要技术参数表
忡，1

型号 SW 100K 

最大直流输入功率 (kWp) 110 

最大直流输入电压 (Vdc) 900 光伏逆变器应具有完善的保护功能，保证设备和人身

输入MPPT电压范围 (Vdc) 470"'850 
最大直流输入电流 (A) 234 以及电网的安全。主要保护功能如下:

额定输出功率 (kW) 100 
(1)电网电压过、欠压保护

1-1 直流输入 最大输出功率 (kW) 105 
额定输出电流 (A) 145 (2)电网过、欠频保护
输出电压范围 (Vac) 380 :1: 15% 

允许电网频 (Hz) 50/60( :1: 4.5) ( 3 )电网短路保护

电流畸变率 (THDi ) < 3% (额定功率〉

功率因数 0.99 ( 4 )孤岛效应保护

• 4 输出相线 三相四线

最大效率 96. 8% (含变压器)
( 5 )逆变器过热保护

欧洲效率 96. 1% (含变压器) ( 6 )光伏阵列输入极性反接保护
转换效率 MPPT效率 > 99.9到

防护等级 IP20 (7)逆变器过载保护

允许环境温 ("C) 20"'50 
( 8 )逆变器接地故障电保护环境参数 允许相对湿度 0"'95% (无冷凝)

允许最高海拔 (m) 3000 

机械参数
待机功耗 (W) <20 

通讯接口 RS485，以太网

常规参数
宽 x 高 x 深( mm) 600 x 1500 x 1000 

重量 (kg) 600 常用光伏逆变器 图集号 辽2015D803

注:产品请以实际参数为准。 主要技术参数表(四) 页号 40 
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咽辑

忡4

光伏组件 光伏组件(厂家提供) 安装龙骨(厂家提供)

光伏组件

I I '!: II I I :1: I I II 

I I :i: II I I 

f lili|l1 

压板

注: 1.墙体及其防雷措施的具体做法详见单体工程设计。
2. 图中 L 、 W 为组件尺寸。可选用单晶硅、多晶硅或非国

薄膜组件;组件及安装龙骨等连接件由光伏厂商提供。
3. 接线盒接出的线从龙骨上方的的线槽中走线。

4. 走线槽、接线盒的设置，详见单体工程设计。

~I I 

预埋件
-150x150 x8 

混凝土墙面光伏组件安装详图(一)lfl 辽21: 3



:1 光伏组件

651 

光伏组件

龙骨安装座

龙骨安装座 预埋件
-150x150 x8 

混凝土墙面光伏组件安装详图(二)1 图集号|辽20150803



领Z

时l 基座依据产品规格及安装要求确定
11 

III 

l 
暗藏基座

光伏组件支架(厂家提供)
钢梁
1: 2. 5水泥砂浆厚20
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肋点式光伏采光顶
组(构)件布置图
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忡

15厚硅嗣结构胶
光伏组件

lN 
f均是到

硅嗣耐候密封胶及泡沫杆

结构肢填实

,1 1 1, 

① 

电池板线盒

光伏组件

① 

平屋面做法。

6，预埋件尺寸需经荷载计算得出。

① 肋点式光伏采光顶
组(构)件安装详图 46 
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光伏组件基座依据产品规格及安装要求确定
角钢

屋面瓦

定型铝合金排水板峭扭

忡4
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光伏组件

暗藏基座

橡胶垫片

屋面瓦

47 
嵌入式瓦屋面光伏组件安装详图
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E三三三三一
γ--串---

注: 1.幕墙具体做法可参考幕墙图集和单体工程设机。
2. 图中L 、 W 为组件尺寸，可根据设计选择不同
透光率和分格的组件，多采用薄膜电池、双
波胶等透光的光伏组件。

3. 接线盒接出的线穿铝合金龙骨从中走线。
4. 设计时需解决光伏幕墙的通风散热问题。

通风口;装饰百叶 通风口装饰百叶

1-1 剖面图

双层光伏幕墙组(构)件布置图
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J+I 

注:

49 

走线槽

预埋件

连接螺栓

走线槽

......:l l 光伏组件

预埋件
-120x 120 x 8 

连接螺栓
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①
 龙骨安装座

阳台光伏组件安装详图
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盖全金担主
硅嗣耐候密封肢及泡沫杆

接线盒 一一一一一-一一一一一

光伏组件

M12 x115 螺栓

主体结构

3 x15 扁铝避雷线

3 x15 扁铝 1il2m 避雷引下线

主盐组j生

M12 xl15 螺栓

主生结且 3 

2 

隐框式采光顶
光伏组(构)件安装详图(一) 51 



电翻

f+11 硅嗣耐候密封胶及泡沫杆

2. 5 厚单铝板
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